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Abstract of EP01 39287 

An endless conveying means (20) which is driven 
in a circulating manner, is equipped with drivers 
(13) and guided by means of a rail (12) is 
provided. In order to reduce the moving mass of 
the continuous conveyor and at the same time 
reduce the friction between the conveying means 
and the rail (12) to a minimum, two mutually 
opposing rows of roller elements (30) are 
arranged between the rail (12) and the conveying 
means (20), these elements rolling both on the 
conveying means (20) and on the rail (12). 
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© Stetigforderer. 

(St) Es ist ein endloses, umlaufend angetriebenes. mrt 
Mitnehmern (13) bestucktes und mittels einer Schiene (12) 
gefuhrtes Fordermittel (20) vorgesehen. Um die bewegte 
Masse des Stetigforderers zu verringern und zugleich die 
Beibung zwischen Forda/mitte! und Schiene (12) auf ein 
Mindestmass herabzusetzen, sind zwischen der Schiene (12) 
und dem Fordermittel (20) zwei einander gegenQberliegende 
Reihen von Walzkorpern (30) angeordnet, die sich sowohl 
8 m Fordermittel (20) als auch an der Schiene (12) abwalzen. 
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STETIGFOERDERER 



Die Erfindung betrifft einen Stetigf orderer gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein solcher Stetigf orderer 1st beispielsweise aus der 
5 FR-PS 2 064 235 in seiner Anwendung als Breithalter fur 
Textilbahnen bekannt. Bei diesem Stetigf orderer besitzen 
die Laufbahnen, und zwar sowohl die f ordermi ttelseitigen 
als auch die schienenseitigen Laufbahnen einen kreisbo- 
genformigen Querschnitt, dessen Radius dem Radius der 
10 Kugeln entspricht. 

Dies hat zur Folge, dass beim Abwalzen der Kugeln in den 
Laufbahnen eine "Mischreibung" entsteht, denn die Kugeln 
walzen sich nicht entlang einer langs der Schiene ver- 
15 laufenden Linie ab, sondern beriihren die Laufbahnen ent- 
lang eines mehr Oder weniger langen Kreisbogens. Ausser- 
dem sind - namentlich in jenen Abschnitten, in denen 
die Schiene einen gekrummten Verlauf hat - die schienen- 
seitigen Laufbahnen entsprechend der Krummung des Ver- 
20 laufes etwas weiter voneinander anzuordnen als in jenen 
Abschnitten , in denen die Schiene einen geraden Verlauf 
hat. Es sind also je nach Verlauf der Schiene verschiede- 
ne Abstande der schienenseitigen Laufbahnen vorzusehen 
und fur diese Abstande gelten dariiberhinaus vergleichs- 
25 weise enge Toleranzen. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen Stetig- 
forderer der eingangs genannten Art derart auszubilden, 
dass in Betrieb zwischen dem Fordermittel und der Schiene 
30 im wesentlichen nur Rollreibung entsteht und dass fur den 
Abstand der schienenseitigen Laufbahnen grossere Toleran- 
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zen zugestanden werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist der vorgeschlagene 
Stetigforderer die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 
5 angegebenen Merkmale auf. 

Dadurch ist sichergestellt , dass die Kugeln sowohl in 
den schienenseitigen als auch in den f ordermittelsei- 
tigen Laufbahnen sich auf Linien abwalzen, die entlang 
10 dem Verlauf der Schiene verlauf en. Ausserdera konnen fur 
den Abstand der schienenseitigen Laufbahnen voneinander 
grossere Toleranzen zugestanden werden. Je nach raumli- 
chem Verlauf der Schiene ist es dabei entweder die eine 
Reihe von Kugeln, die belastet ist, wahrend die andere 
15 lediglich Fiihrungsf unktionen ausubt, oder es sind beide 
Reihen der Kugeln belastet- In der Wahl des Verlauf es 
der Schiene besteht eine grosse Freiheit, die lediglich 
durch die Grenzen der Biegsamkeit des Fordermittels be- 
grenzt ist. 

20 

Merkmale bevorzugter Ausf uhrungsf ormen sind in den ab- 
hangigen Anspruchen definiert. 

Nachstehend ist die Erfindung rein beispielsweise 
25 anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt bzw. 
zeigen : 
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Fig. 1 una 2 



Fig . 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig • 6 



Fig. 7 



Fig. 8 



Fig. 9 



0 Fig. 10 - 13 



in schemat ischer Seiten- bzw. Drauf- 
sicht vor allera den Verlauf eines 
Stetigf order ers, 

einen Querschnitt langs der Linie 
III-III der Fig. 4 durch eine erste 
Ausf iihrungsf orm, 

eine Draufsicht auf einen Teil der 
Ausf iihrungsf orm der Fig. 3, 

eine Ausf iihrungsvariante der Aus- 
f iihrungsf orm der Fig. 4, 

die Ausf iihrungsf orm der Fig- 5 beim 
Beschreiben eines Seitenbogens, 

einen Langsschnitt durch einen Teil 
des Fordermittels einer weiteren 
Ausf iihrungsf orm, 

einen Querschnitt durch die Schiene 
mit dem Fordermittel gemass Fig. 1, 
wobei der Schnitt langs der Linie 
VIII-VIII der Fig. 9 gefuhrt ist, 

eine Draufsicht auf die Ausfiihrungs 
form der Fig. 8, und 

schematische Querschnitte durch 
weitere Ausf iihrungsf ormen . 
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Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Stetigf orderer 10 
ist das endlose Fordermittel mit der strichpunktierten 
Linie 11 und eine das Fordermittel ftihrende Schiene mit 
den ausgezogenen, beidseits der Linie 11 verlaufenden 
5 Linien 12 angedeutet . Das Fordermittel 11 ist mit nur 
schematisch angegebenen Mitnehmern 13 bestuckt. Diese 
Mitnehmer konnen beispielsweise gesteuerte Greifer oder 
abstehende Anschlage sein. 

10 Das forderaktive Trum {oben in Fig. 1) des Stetigf orde- 
rers 10 beginnt im Anschluss an einen Zuforderer 14 in 
Form eines Bandchenf orderers , ist zu beiden Seiten von 
Gleitschienen 15 flankiert f die dazu dienen, von den 
Mitnehmern 13 erfasstes Stiickgut (nicht gezeigt) abzu- 

15 stiitzen, und endet schliesslich an einem Wegforderer 16. 

Im Bereich des riicklauf enden Trums (Fig. 1 unten) ist 
eine Antriebseinheit 17, beispielsweise ein Getriebemo- 
tor, angeordnet, dessen Abtriebsrad 18 das Fordermittel 
20 11 antreibt. 

Der Fig. 2 ist zu entnehmen, dass der Verlauf des darge- 
stellten Stetigforderers 10 nicht nur die in Vertikal- 
ebenen liegenden Kurven zwischen dem f orderaktiven und 
25 dem riicklauf enden Trum beschreibt, sondern auch in beiden 
Trumen je eine in einer Hor izontalebene liegende S-Kurve. 
Daher sind im Bereiche des f orderaktiven Trums seitlich 
der Gleitschienen 15 und zumindest auf der Aussenseite 
des jeweiligen Kurvenabschnittes Leitbleche 19 angeord- 
30 net, urn das geforderte Stiickgut zu veranlassen, dem Ver- 

lauf des Stetigforderers 10 zu folgen. 

Das bisher Gesagte gilt im wesentlichen ganz allgemein 
fiir Stetigf orderer der eingangs genannten Art. Anhand der 
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Fig. 3 bis 13 ist nachstehend der Aufbau einiger Ausfiih- 
rungsformen des erf indungsgemassen Stetigf orderers be- 
schrieben . 

5 Gemass Fig, 3 und 4 ist das Forderrnittel durch eine Rol- 

lenlenkette 20 gebildet. Diese weist in regelmassigen Ab- 
standen voneinander angeordnete und durch Zapfen durch- 
setzte Rollen 21 auf , die paarweise miteinander mittels 
inneren Laschen 22 verbunden sind. Jedes Paar dieser 
10 Rollen 21 ist mit dem benachbarten Paar durch aussere 

Laschen 23 verbunden, wobei die Laschen 22 und 23 eben- 
falls um die die Rollen 21 durchsetzenden Zapfen drehbar 
sind. Jede zweite der inneren Laschen 22 ist mit einer 
rechtwinklig von der Kette 20 abstehenden und L-formig 
15 gebogenen Verlangerung 24 versehen, an der je ein Fuh- 
rungssegment 25 mittels einer Schraube verankert ist, 
Jedes Fuhrungssegment 25 weist eine Laufbahn 26 auf f de- 
ren Profil die Form eines abgestumpf ten V hat. Der Fig. 4 
ist zu entnehmen, dass zwischen aufeinander folgenden 
20 Fiihrungssegmenten 25 ein geringer Abstand vorhanden ist. 

Die Schiene 12 weist bei diesem Ausf iihrungsbeispiel zu 
beiden Seiten der Kette je eine den gesamten Verlauf des 

Stetigf orderers beschreibende Fiihrungsbahn 27 auf. Diese 
25 Fuhrungsbahnen 27 weisen an ihren den Fiihrungssegmenten 

25 zugekehrten Seiten eine Laufbahn 28 auf r deren Profil 

zum Profil der Laufbahnen 26 in den Fiihrungssegmenten 25 

ahnlich ist. 

30 Die beiden Fuhrungsbahnen 27 sind miteinander durch in 

regelmassigen Abstanden angeordnete und an den Fuhrungs- 
bahnen 27 selbst verankerte Abstandshalter oder Biigel 29 
verbunden. 
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Zwischen der Fuhrungsbahn 27 und den Fiihrungssegmenten 
25 auf der einen Seite der Kette 20 und zwischen der 
Fuhrungsbahn 27 und den Fiihrungssegmenten 25 auf der an- 
deren Seite der Kette ist je eine Reihe von Kugeln 30 
vorhanden, die sich beim Bewegen der Kette 20 in den 
Laufbahnen 26 und 28 abwalzen. Dabei bewegen sich die 
Kugeln 30 gleichsinnig wie die Kette 20, jedoch nur etwa 
mit halber Geschwindigkeit , wenn ein schlupf f reies Ab- \ 
walzen angenomrneir wird. Die Lange der Fiihrungssegmente 25 
betragt vorteilhaft mehr als das Doppelte des Durchmes- 
sers der Kugel 30, denn damit ist sichergestellt, 
dass jedes Fiihrungssegment 25 stets an wenigstens zwei 
Kugeln 30 anliegt. 

15 Obwohl bei der dargestellten Anordnung die Kugeln 30 nur 
durch die Fiihrungssegmente 25 und die Fiihrungsbahnen 27 
gehalten sind, konnten zusatzlich Kugelkafige Oder Di- 
stanzstucke (nicht dargestellt) vorgesehen werden, urn die 
Kugeln 30 in einem wohldef inierten Abstand voneinander 

20 zu halten und damit urn beim Betrieb das Aufeinander- 
prallen benachbarter Kugeln zu verhindern. 

i 

; 

Die Ausf iihrungsf orm der Fig. 5 unterscheidet sich von je- J 
ner der Fig. 3 und 4 dadurch, dass die Fiihrungssegmente 
25 25 auf der einen Seite der Rollenkette 20 beziiglich der 
Fiihrungssegmente 25 auf der anderen Seite urn ein Mass 
versetzt angeordnet sind, das etwa ihrer halben Lange 
entspricht. Zusatzlich sind in Fig. 5 benachbarte Fiih- 
rungssegmente 25 stirnseitig lose mittels Stiften 31 
30 aneinander gekoppelt. Die Stifte 31 greifen sowohl mit 
umf angsseitigem als auch axialem Spiel in Bohrungen in 
den einander zugekehrten Stirnseiten der Fiihrungssegmente 
25 ein. Anstelle der Stifte 31 kann zur Koppelung benach- 
barter Fiihrungssegmente zwischen diesen auch ein biegsa- 
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mes und elastisch deformierbares Element, z.B. aus Gumrai 
vorgesehen sein. Die Koppelung der Fiihrungssegmente 25 
aneinander dient im wesentlichen dazu, deren Laufbahnen 
26 einigermassen miteinander fluchtend zu halten. 

Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass der Stetigf orderer dank 
dem geringen Abstand zwischen den auf einanderf olgenden 
Fiihrungssegmenten 25 und dem unvermeidlichen Spiel der 
Verbindungslaschen auf den Bolzen bzw. Buchsen der 
Rollenkette 20 auch einen in einer Ebene gekriimmten Ver- 
lauf haben kann, die rechtwinklig zu jener Ebene steht, 
die beispielsweise durch ein in die Rollenkette eingrei- 
fendes Kettenrad gegeben ist. 

Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 7 bis 9 ist das Forder- 
mittel eine Kugelgelenk-Gliederkette 32, deren Aufbau 
nachstehend beschrieben ist. Jedes Glied der Gliederkette 
32 weist zwei identische, miteinander verschraubte (Fig. 
9) Gliedhalften 33, 34 auf. Beide Gliedhalften weisen an 

0 ihrem einen Ende eine eine Gelenkkugel 35 "equatorial" 

umschliessende Ringose 36 bzw. 37 auf, und an ihrem ande- 
ren Ende eine die nachstf olgende Gelenkkugel 35 in der 
Art vom "Polkappen" erfassende Kugelpfanne 38 bzw. 39. 
Zwischen der Ringose 36 bzw. 37 und der Kugelpfanne 38 

5 bzw. 39 weist jede der Gliedhalften 33, 34 eine durchge- 
hende Oeffnung 40 bzw. 41 auf, die einen viereckigen, 
leicht konvergierenden Querschnitt hat. Diese durchge- 
hende Oeffnung dient zum Antrieb der Kette 32, wozu ein 
Kettenrad 42 dienen kann, wie strichpunktiert in Fig. 7 

0 angedeutet ist. 
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Die seitlichen Flanken der Gliedhalften 33, 34 sind, wie 
der Fig. 8 zu entnehmen ist, profiliert, so dass wenn die 
Gliedhalften miteinander verschraubt sind, die kettensei- 
tige Laufbahn 26 fur die Kugeln 30 gebildet ist. Wiederum 
ist die Lange der Gliedhalften 33, 34 so gewahlt, dass 
die Laufbahnen 26 langer sind als das Doppelte des Durch- 
messers der Kugeln 30. 

Die schienenseitigen Laufbahnen 28 sind bei dieser Aus- 
fiihrungsform in den einander zugekehrten Seiten der 
Schenkel der hier im wesentlichen U-formigen und ein- 
stuckigen Schiene 12 ausgebildet. Da die Kette 32 raum- 
lich einem beliebigen Verlauf folgen kann und sich auch 
verwinden lasst, ist der Stetigf orderer gemass den Fig. 
15 7 bis 9 besonders fiir raumlich komplizierte Verlaufe 
geeignet. 

Bei der nun schematisch dargestellten Ausf uhrungsf orm 
der Fig. 10 ist das Fordermittel wieder durch eine Rol- 
20 lenkette 20 gebildet- Die ausseren Verbindungslaschen 

sind durch einen die Rollen 21 portalartig uberspannenden 
Biigel 43 ersetzt, dessen Schenkel als Mussere Verbin- 
dungslasche dienen und ausserdem so profiliert sind, dass 
sie zugleich eine ks-ttenseitige Laufbafea 26 fiir die- Ka- 
25 geln 30 bilden. Es ist auch moglich, anstelle des Biigels 
43, wie in Fig. 10 dargestellt, nur den ausseren Verbin- 
dungslaschen die Form eines nach der Seite der Kette 20 
hin offenen abgestumpf ten V zu geben, so dass jede die- 
ser Verbindungslaschen fur sich einen Abschnitt der ket- 
30 tenseitigen Laufbahn 26 bilden. Mit anderen Worten ist es 
moglich, den zwischen den punktierten Linien im Biigel 43 
der Fig. 10 befindlichen Teil desselben wegzulassen. 
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Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 11 ist das Fordermittel 
ebenfalls durch die Rollenkette 20 gebildet. Die Fiih- 
rungssegmente 25 sind hier nicht an den Verbindungsla- 
schen zwischen den Rollen 21 befestigt, sondern auf einem 
5 zu beiden Seiten der Kette abstehenden Bolzen 44, auf dem 
eine der Rollen 21 und die betreffenden Verbindungsla- 
schen der Rollenkette drehbar gelagert sind. 



Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig, 12 ist das Fordermittel 
10 durch einen Zahnriemen 45 gebildet. Dieser weist eine mit 
46 bezeichnete Verzahnung fur den Antrieb auf und an sei- 
nen Schmalseiten je eine Hohlkehle, die die Laufbahn 26 
fur die Kugeln 30 bildet. Der Zahnriemen 45 kann, wie 
dargestellt, zur Verringerung seiner Dehnung im Betrieb 
15 eine Seele, z.B. in Form eines Drahtseiles 47 aufweisen. 
Ebenso kann der Zahnriemen 4 5 aus zwei Prof ilriemen auf- 
gebaut sein, die innig miteinander verbunden sind, wie 
gestrichelt in Fig. 12 angedeutet. 

20 Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 13 ist als Fordermittel 
ein massiver "Zahnriemen" 48 aus einem biegsamen Kunst- 
stoff vorgesehen. Dieser kann endlos sein oder aus stirn- 
seitig aneinanderstossenden, einzelnen biegsamen Profil- 
staben, deren Querschnitt dem Querschnitt des Zahnrie- 

25 mens 45 der Fig. 12 entspricht. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm, die in der Zeichnung 
nicht ausfiihrlich dargestellt ist r die man sich jedoch 
anhand der Fig. 12 leicht vorstellen kann, ist das For- 
30 dermittel ein Verbundgebilde , das wie folgt aufgebaut 

ist. Auf einer (oder mehreren) Saiten aus einem zugfesten 
Material (ahnlich zur Seele 47 in Fig. 12) ist in der Art 
einer Perlschnur eine Vielzahl von quer zu der bzw. den 
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Saiten verlaufenden Lamellen aufgezogen, deren Urariss 
etwa dem Querschnitt der in Fig. 12 und 13 gezeigten Rie- 
men 45 bzw. 48 entspricht. Die Stirnflachen dieser Lamel- 
len, also die quer zu der bzw. den Saiten stehenden Fla- 
chen sind vorteilhaft etwas bombiert, und stossen an- 
einander. Damit ergibt die in sich geschlossene Flucht 
der Lamellen, die vorzugsweise aus einem Kunststoff be- 
stehen, die f ordermittelseit ige Laufbahn fur die Kugeln 
30. Wenn fiir diese Lamellen ein begrenzt kompressibler 
Kunststoff gewahlt wird, dann erubrigt sich, deren 
Stirnflachen bombiert auszubilden. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform ist die f ordermittelseit ige Laufbahn 26 nicht 
wie bei den Ausf iihrungsf ormen der Fig. 3 bis 11 in ver- 
gleichsweise lange Segmente unterteilt und auch nicht, 
wie in den Fig. 12 und 13 praktisch ununterbrochen , viel- 
mehr ist beim lamellierten For dermittel dieser Ausfiih- 
rungsform die f ordermittelseitige Laufbahn in eine Viel- 
zahl von im Vergleich zu den Abmessungen der Kugeln sehr 
kurzen Segmenten aufgeteilt, so dass im Betrieb jede 
Kugel nur wahrend kiirzester Zeit mit nur einem dieser 
Segmente in Beruhrung ist un sich im librigen aber ruhig 
viber die lamellierte Laufbahn abwalzt. Auch diese Aus- 
fuhrungsform besitzt den Vorteil, dass dem Stetigf orderer 
ein raumlich beliebiger Verlauf gegeben werden kann, der 
auch - sofern die zugehorige Schiene 12 dementsprechend 
geformt ist - Verwindungen aufweisen kann. 
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PATENTANSPRUECHE 



1. Stet igf orderer mit einem endlosen, umlaufend ange- 

triebenen, mit Mitnehmern (13) bestiickten und mittels 
einer Schiene (12) gefuhrten, biegsamen Fordermittel 
(11), wobei zwischen der im Querschnitt im wesentlichen 
5 U-formigen Schiene (12) und dem Fordermittel (11) zwei 
einander gegeniiberliegende Reihen von Kugeln (30) ange— 
ordnet sind, die in sowohl am Fordermittel (11) als auch 
an der Schiene (12) vorhandenen Laufbahnen (26 bzw. 28) 
abrollen, dadurch gekennzeichnet , dass die Laufbahnen 
10 (26, 28) ein Querschnittsprof il in der Form eines abge- 
stumpften V aufweisen. 

2. Stetigf orderer nach Patentanspruch 1, bei dem das 

Fordermittel (11) durch eine Kette (20) gebildet ist, 
15 wobei die f ordermittelseitige Laufbahn (26) in Segmente 

(25) unterteilt ist, die zu beiden Seiten der Kettenglie- 
der angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet r dass die 
Segmente (25) auf der einen Seite der Kette (20) inbezug 
auf jene auf der anderen Seite der Kette (20) versetzt 
20 angeordnet sind. 

3. Stetigf orderer nach Patentanspruch 2 r dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Segmente (25) auf der einen Seite 
der Kette (20) urn eine halbe Segmentlange inbezug auf 
25 jene auf der anderen Seite der Kette (20) angeordnet 
sind . 

4. Stetigf orderer nach Patentanspruch 2, bei dem 

die Kette eine Rollenkette (20) ist, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die Segmente (25) je an einer Verbindungs- 
lasche (22) der Rollenkette Oder an einem eine Rolle (21) 
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der Rollenkette durchsetzenden Zapfen (44) befestigt 
sind • 
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Fig.B 
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Fig. 13 
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(§j) Stetigfdrderer. 

(S) Es ist ein endloses, umlaufend angetriebenes, mit 
Mitnehmern (13) bestucktes und mittets einer Schiene (12) 
gefuhrtes Fordermittel (20) vorgesehen. Urn die bewegte 
Masse des Stetigfdrderers zu verringern und zugteich die 
Reibung zwischen Fordermittel und Schiene (12) auf ein 
Mindestmass herabzusetzen, sind zwischen der Schiene (12) 
und dem Fordermittel (20) zwei einander gegenuberliegende 
Reihen von Walzkdrpern (30) angeordnet, die sich sowohl 
am Fordermittel (20) als auch an der Schiene (12) abwalzen. 
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